Lssung - QbscthsPni{—‘urB Mathematik Ur Realachule (2)

Die gezeigten L6sungen sind nur eine Variante — du kannst
die Aufgaben auch anders I6sen. Wichtig ist dabei nur,
dass dein Ergebnis am Ende dem unserer Lésung ent-
spricht. Dezimalstellen sind auf 1 Stelle gerundet.

Plichtbereich
Pflichtbereich Aufgabe 1 (2 Punkte):

Berechne die Oberfldche einer quadratischen Pyramide mita = 4,8 cmund s = 5,2 cm.

- Um die Oberfliche zu berechnen, bendtigst du noch die Héhe, die du lber den Pythagoras
berechnen kannst.

Berechnung der Seitenhohe h.:

F=st- () I
_ TGAY

he=ys* = ()

hs:\/(S,Zcm)z—(4'8zcm)2

he = V(5,2 cm)? — (2,4 cm)?

hs = \/27,0 cm?— 5,8 cm?

hs =+v21,2 cm?
hs=4,6 cm

Berechne der Oberfldche O:
O=a?+2-a-h;
O=(4,8cm)?+2-4,8cm-4,6cm
0=230cm?*+2-22,1cm?

O =23,0cm?+ 44,2 cm?
O=6#2 uv’

Pflichtbereich Aufgabe 2 (2 Punkte):
Ein Kegel ist gegeben durch die Hohe h = 3 cm und den Radius r = 4 cm.

Berechne die Mantelfldche und Volumen des Kegels.

- Um die Mantel zu berechnen, bendtigst du noch die Lange der Seitenkante s.
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Berechnung von Seitenhdhe s:
s?=r2+h? |V
s=vr¢+h?

s=v(4cm)? +(3 cm)?

s=v16 cm?+9 cm?
s =yY25 cm?

s=5cm

Berechnung des Mantels M:
M=mn-r-s
M=n-4cm-5cm
M=mn-20cm?

M=62,8 an’

Berechnung des Kegelvolumens V:

1
V=3-n-r2-h
1
V:3-n-(4cm)2-3cm
1
V:3-n-16cm2-3cm
1
V:E-n-48cm3
V=50,3 can’

Pflichtbereich Aufgabe 3 (2 Punkte):
Eine verschobene Normalparabel enthalt die Punkte P (- 6]5) und Q (0O]-5).

Bestimme ihre Gleichung.

= Berechne zuerst den Wert m aus der Differenz der Koordinaten der gegebenen Punkte. Aus
dem Schnittpunkt mit der y-Achse kannst du den b-Wert ablesen.

Berechnung von m:

Yo~ Yp

m = | P(—6]|5) = xp=-6;yp=5
Xq — Xp
Yo =3
m = | Q(0|=5) 2 xq=0;ya=-5
Xq ~ (_ 6)
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(55
(0)=(-6)
_5)+ (5
(0) +(+6)
_-5-5
m 0+6
_-10
™= 6
m:—l4
6
m:—l2
3

Ermittlung der Geradengleichung:

y=mx+b | aus dem Schnittpunkt mit der y-Achse Q (0|-5) folgt:b=-5
y =mx + (= 5)
2
=—1_x-5
Y773

Pflichtbereich Aufgabe 4 (2,5 Punkte):
Eine nach oben ge&ffnete Parabel besitzt den Scheitel S (- 3,5|-1,5).
Uberpriife rechnerisch, ob die Punkte P (—4,5|6) und Q (0,5|14,5) auf der Parabel liegen.

- Setze die Koordinaten des Scheitelpunktes in die Normgleichung ein, um die
Parabelgleichung zu bestimmen. Setze anschlieBend die Koordinaten der Punkte in die
Parabelgleichung ein. Entspricht der errechnete y-Wert der y-Koordinate, so liegt der Punkt
auf der Parabel.

Berechnung der Parabelgleichung:

y=(x—d)+c |S(-3,5/-15->d=35c=-15
y=(x+3,5)?-1,5

y=x*+7x+12,25-1,5

y=x"+Tx+ 10,#5

Punktprobe fiir P (- 4,5(6):

y=x*+7x+ 10,75 x=-4,5

y=(-4,5?*+7--4,5+10,75

y =20,25-31,5+ 10,75

y=-0,5

— Da der fiir y errechnete Wert nicht der y-Koordinate von P entspricht, liegt P nicht auf der Parabel.
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Punktprobe fiir Q (0,5/14,5):

y =x*+ 7x+ 10,75 | x=0,5
y=(0,5)2+7-0,5+ 10,75

y=0,25+ 3,5+ 10,75

y =14,5

- Da der fiir y errechnete Wert der y-Koordinate von Q entspricht, liegt Q auf der Parabel.

Pflichtbereich Aufgabe 5 (2,5 Punkte):

Die Entfernung der Punkte A und D kann aufgrund eines Hindernisses nicht direkt gemessen werden.
Folgende GroRen sind gegeben:

BC =1.356 cm
BE =352 cm
5 =65,0°

Berechne die Lange AD.

- Berechne zuerst iiber den Cosinus & die Linge AB. Der Winkel §' entspricht dem &
(Stufenwinkel). Diese Linge ergibt mit der Linge BC die Linge AC. Uber den Sinus & kannst
du die Ldnge AD berechnen.

Berechnung der Linge AB:
&' = 8 (Stufenwinkel)

cos &' =

5
o m

E-AB
AB
AB-ees&  BE
€cos& cos '
— 352 cm
" cos 65°

cos &' - AB =

oy]

AB =832,9 cm

Berechnung der Strecke AC:
AC=AB+BC

AC =832,9 cm + 1.356 cm
AC=12.188,9 cm
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Berechnung der Strecke AD:

sin 6 =

e
N o
Al

— D-AC
i -AC="
sin 6 - AC AC

AD =sin& - AC
AD = sin 65°-2.188,9 cm
AD =1.983,8 cm

Pflichtbereich Aufgabe 6 (2 Punkte):

Lose das Gleichungssystem:

1
2x—2y—6

3
3x+4y—21

- Forme beide Gleichungen so um, dass du sie addieren kannst, um den x-Wert zu erhalten.
Setze diesen Wert in die erste Gleichung ein, um den y-Wert zu berechnen.

1
() 2x-3y=6 | -2
(1 3x+2y=21 |- 4

(1) 2x-2—%y-2=6-2
3
() 3x-4+,y 4=21"4
) 4x—-y=12 |-3
) 12x + 3y = 84

) 4x-3-y-3=12-3
1) 12x + 3y = 84

) 12x-3y =36
) 12x + 3y =84

1) + (1)

24x + 0y = 120 | : 24
24x : 24 =120 : 24

x=5
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2x—2y:6 | x=5
1

2 5—2y—6
1

10-y=6 | - 10

1

—2y——4 |- (-2)
1

—Zy -2=-4--2

y=38

L={x=5y=8)

Pflichtbereich Aufgabe 7 (2 Punkte):
Bestimme die Losungsmenge.

x?2—15x+ 36 =0

- Setze die Gleichung in die Lésungsformel ein und berechne den x-Wert.

x2—15x+ 36 =0

1
54 (1536

X112 = =

2
X112 = 7,5 * \ 7,52 — 36
X2 = 7,5 V56,25 - 36
X112 = 7,5 * \/20,25

xi2= 7,5+ 4,5

x1=7,5+4,5

X1 = 12

X2 = 7,5 - 4,5

X2 = 3

L={3; 12}
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Pflichtbereich Aufgabe 8 (2 Punkte):

Julia legt bei ihrer Bank am Anfang des Jahres einen bestimmten Betrag an. Der Zinssatz betrdgt
3,75 %.

Nach einem Jahr hebt sie 5.500 € ab. Nach Ablauf eines weiteren Jahres betragt ihr Kapital
37.350,00 €. Die Zinsen werden mit verzinst.

a) Welchen Betrag hat sie angelegt?

- Berechne liber die Zinseszinsformel das Kapital zu Beginn des 2. Jahres. Addiere den Betrag
hinzu, der abgehoben wurde. Berechne zum Schluss (iber die Zinseszinsformel das
Anfangskapital.

Berechnung des Kapitals zu Beginn des 2. Jahres nach dem Abheben:

e p% ) p%
K, =Ky~ (1+ loo) [ :(1+ 100)
K- (1+P%)
K, ¢ 100
1+ p% Lp%
100 100
37.350 €
Ki= 3754
1+
100
37.350 €
Ki=140,0375
37.350 €
Ki= 10375
K. = 36.000 €

Berechnung des Kapitals zum Ende des erste Jahres vor dem Abheben:
Kie = K; + 5.500 €

Ki. = 36.000 € + 5.500 €

Kie = 41.500 €

Berechnung des Anfangskapitals Ko:

p% p%
e = ) + . +
Kie =Ko~ (1+ 7 00) 1+ 1050
K (14 P%)
Kie  ° 100
1+ P% 14 P%
100 100
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41.500 €
Ko= 3754
1+
100
41.500 €
Ko=140,0375
41.500 €
Ko="10375
Ko = 40.000 €

b) Wie viel Zinsen wurden ihr in den beiden Jahren insgesamt gutgeschrieben?

- Berechne die Zinsen des Anfangskapitals und des Kapitals zu Beginn des 2. Jahres nach dem
Abheben und addiere beide Betrage

Berechnung der gutgeschriebenen Zinsen:

(e . P% _p%
Zes = (Ko™ 1 50) + (Ki 150)
75% 75%
Zoe = (40.000 € - 272" 1 (36.000 € - >:7>%

100 100
Z4s = (40.000 €-0,0375) + (36.000 €-0,0375)
Z4. = 1.500 € + (36.000 € - 0,0375)

Zges = 1.500€ +1.350€

Zges = 2.850 €

Fach Mathematik - wahlbereich

Zugelassene Hilfsmittel: Formelsammlung, elektronischer, nicht programmierbarer Taschenrechner so-
wie Parabelschablone und Zeichengerate.

Hinweis:
Im Wahlbereich musst du zwei von drei Aufgaben bear-
beiten. Hier kannst du maximal 16 Punkte erreichen.
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Wahlbereich Aufgabe 1 (4,5 Punkte + 3,5 Punkte):
a) Von der Figur ABCDE sind gegeben:

BC=9,3cm
ﬁ:4,1 cm
AE = 8,6 cm
o =50°

Berechne den Fldcheninhalt der Figur.

- Fiir den Flicheninhalt zerlegst du die Figur in zwei Dreiecke und ein Rechteck. Uber
Tangens o kannst du die Linge BF berechnen und somit den Flicheninhalt des groRen
Dreiecks bestimmen. Uber Tangens o kannst du die Linge AG berechnen, die du anschlieBend
von der Lange AE abziehst und die Linge EG erhéltst. Somit kannst du den Flicheninhalt des
Rechtecks und des kleinen Dreiecks bestimmen. Addiere zum Schluss alle Flacheninhalte.

Berechnung der Linge BF:

A
(@)

tan of = __ -BF
an o F |
— BC-BF
t ‘“BF = it ¢
an o BF | : tan o
taner’ - BF _ BC
tane'  tana'
— 9,3cm
BF = tan 50°
BF = 7.8 cm
Berechnung der Linge AG:
FG=DE —
t = — - AG
an o Ac |
— FG-AG
tan o - AG = v | :tan o
— FG
taro—tare - AG =
tan a
— 4,1cm
AG = tan 50°
AG = 3,4 cm
Berechnung der Linge EG:
EG = AE-AG
EG=8,6 cm—3,4cm
EG = 5,2 cm
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Berechnung des Fldcheninhaltes der Figur ABCDE:

Angcpe = Abreieck FBc T ARechteck FpEG T Abreieck AFG

1 — — — — 1 — —
AABCDE=(2'BF'B )+ (DE-EG) + (J - AG - GF)

1 1
Anscpe = (2 -7,8cm-9,3cm)+(4,1cm-5,2cm)+ (2 -3,4cm- 4,1 cm)

Asgcoe = 36,3 cm?+ 21,3 cm? + 7,0 cm?

Anscoe = 64,6 em’

b) Gegeben ist das Viereck ABCD. Es gilt:

AD = 12,4 cm
AABD = 138,9 cm?
BC =30,4 cm

Winkel CBD = 60,8°
Berechne den Winkel BDC.

= Berechne iber den Tangens CBD die Lange BE. Uber_den Pythagoras erhaltst du die Lange
CE. Uber den Flacheninhalt kannst du dir die Lange BD ausrechnen und anschlieBend die
Lange DE bestimmen. Zum Schluss berechnest du mittels Tangens den Winkels BDC.

Berechnung der Linge BE: C
cos ¥CBD = EE | -BC
— _BE-B€
<CBD-BC=
cos BC

BE = BC - cos <CBD
30,4 cm - cos 60,8°
14,8 cm

BE
BE

Berechnung der Linge CE:

BC? = BE? + CE? | - CE?
BC?— CE? = BE? +CE2—CE2

CE? = BC2— BE?

CE? = (30,4 cm)? — (14,8 cm)?

CE?=924,16 cm? — 219,04 cm?

CE? = 705,12 cm? |/

CE =1705,12 cm?®

CE =26,6 cm
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Berechnung der Linge BD:

AABD - 2 _D : B | 2
1 _
2 AABD=?-—2 AD - BD | - AD
2 AABD _ KD B_
AD  AD
Er—_2-13&9cm2
12,4 cm
2
ﬁ - 277,8 cm
12,4 cm
BD = 22,4 cm

Berechnung der Linge DE:

DE = BD - BE
DE = 22,4 cm— 14,8 cm
_E:7,6cm

Berechnung des Winkels BDC:

CE
tan <BDC = DE
26,6 cm
tan <BDC = 76 cm
<BDC = #4,1°

Wahlbereich Aufgabe 2 (5 Punkte + 3 Punkte):

a) Der Diagonalschnitt eines quadratischen Pyramiden-
stumpfs hat die MaRe:

AABCD = 55,0 sz
AB = 9,8 cm
CD = 4,8 cm

1. Berechne die Mantelflache des Pyramidenstumpfs.

— Berechne (iber die Formel der Quadratdiagonale die Lange der unteren und oberen
Grundkante sowie deren Differenz x, die du halbierst. AnschlieBend kannst du (ber den
Flacheninhaltsformel des Trapezes die Héhe des Pyramidenstumpfes bestimmen. Mittels
Pythagoras errechnest du dir anschlieBend die Seitenkantenlange. Zum Schluss kannst du die
Mantelflache berechnen.
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Berechnung der Grundkante ai:

E=31\/E |\/E
ﬁ_alé
27 2
9,8 cm
a1 = \E
a;=6,9cm

Berechnung von Grundkante a;:

C_=32\/E |\/E

4,8 cm
dz \/E
a;=3,4cm

Berechnung der Lange x:

ah— 3

X =
2

6,9cm— 3,4 cm

X:
2

o« = 3,5cm
2
x=1,8cm

Berechnung der Stumpfhdhe h:

+
AABCD=?'h |'2

_ - 55 cm?
9,8cm+4,8cm

_ 110 cm’
14,6 cm

h=75cm
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Berechnung der Hohe der Seite h.:
hs2 = h? + x?

hs? = (7,5 cm)? + (1,8 cm)?

hs? =56,3 cm? + 3,2 cm?

h2 = 59,5 cm? |/
hs =+v59,5 cm?
hs=7,7 cm

Berechnung der Mantelfldche des Pyramidenstumpfs M:
M=2:(a;+az) - h

M=2-(6,9cm+3,4cm) 7,7 cm
M=2-10,3cm*7,7cm

M=20,6cm-7,7cm

M =158,6 an’

2. Berechnung der Hohe der Ergdanzungspyramide he:

- Berechne die Differenz der beiden Grundkanten des Trapezes und halbiere diesen Wert. Uber
den Tangens kannst du die GroBe des Winkel o bestimmen. Da o und o.; Stufenwinkel sind,
kannst du mittels Tangens und der Halfte der oberen Diagonale die Hohe der
Erganzungspyramide berechnen.

Berechnung der Strecke s (Differenz der beiden Grundkanten des Trapezes):

. _AB-CD
- 2

98cm—4,8cm
s = >

_5am
2

s=2,5cm

Berechnung des Winkels o

tan o =

tan o = 7,5 cm
B 2,5cm

o=71,6°
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Berechnung der Hohe der Erganzungspyramide he:

hE
tano; = CD
2
hE
tanou = 4,8 cm
2
hE
tan oy = | - 2,4 cm
2,4 cm
h,—2.4-cm
tano; - 2,4 cm =
274 cm
he = tan 71,6° - 2,4 cm

hE=7,2 an

b) Ein Zylinder mit zwei aufgesetzten Kegeln hat als Achsenschnitt ein regelmaRiges Sechseck mit
dem Flacheninhalt

A = 6e%/3.

Berechne die Oberflache des zusammengesetzten Kérpers in Abhdngigkeit von e ohne Verwendung
gerundeter Werte.

- Berechne zuerst lber die Flacheninhaltsformel des Sechseck die Seitenkante s, die zugleich
auch die Zylinderhohe darstellt. Berechne anschlieBend den Kegel- und Zylinderradius als
Hohe eines gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlange a. Zum Schluss kannst die Oberflache
aus zweimal der Mantelfldche des Kegels plus der Mantelfliche des Zylinders berechnen.

Berechnung von Seitenlinie s und Zylinderhéhe h:

s=h=a
2
ASechseck = 3a \/§ I -2
2
3a%-2
ASechseck "2 = a2 \/g I 13

Aseen k'z 3a? |
echsec — 3 .
3 3 [:v3

ASechseck "2 _ aZV/_g
3.3 3

_62e2v§~2

2

T 3.3

a?=2e%-2

a? = 4¢? I\/

a=v4e?

a=2e>h=2e—->s=2e
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Berechnung von Kegel- und Zylinderradius r:

a
r=243

2e
r_zﬁ

r=e3

Berechnung der Korperoberflache O:
O = 2 * Myegel + Myyinder
O=2-n:r-s+ 2-n-r-h
O=2-n-e/3-2e+ 2 1-e/3-2e
0= 4ne2\/§ + 4ne2\/§

O = 8ne*/3

Wahlbereich Aufgabe 3 (3 Punkte + 5 Punkte):

a)

Eine Parabel p: hat die Gleichung y = x* + px + 6 und geht durch den Punkt P (3]6).
Eine Parabel p; hat die Gleichung y = — 2x* + c und geht durch den Punkt Q (2] 2).

Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte der beiden Parabeln.

- Bestimme zu Beginn die fehlenden Werte der Gleichungen der beiden Parabeln. Berechne
anschlieBend die Koordinaten der Schnittpunkte von p; und p;, indem du beide Parabel-
gleichungen gleichsetzt. Uber die L6sungsformel erhiltst du die beiden x-Koordinaten. Setze
die x-Werte in die erste Parabelgleichung ein, um die y-Koordinaten zu berechnen.

Bestimmung der Funktionsgleichung von Parabel p::

y=x>+px+6 | P(3]6) »x=3/y=6
6=32+p-3+6

6=9+3p+6 |—9
6-9=9—-9+3p+6 |—6
6—9-6=+3p+6—6

-9=3p [:3

3p:3=-9:3

p=-—3

Sy =x*+(-3)x+6=x*-3x+6

Bestimmung der Funktionsgleichung von Parabel p2:
y=—2x"+c |Q(2]-2)»x=2;y=-2
—-2=-2-(2)"+c
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—2=-2-4+c
-2=-8+c
—2+8=—8+8+c
c=6

Sy, =—2x*+6

| +8

Berechnung der Koordinaten der Schnittpunkte von p; und p2:

Y1 = Y2

X2=3x+6=—2x>+6

X2+ 2x* —3x + 6 = —2F+2%2 + 6
X? + 2x* — 3X +6—6 = +6—6

x2+2x*—3x=0

3x2—-3x=0
3x?:3—-3x:3=0:3
x2—x=0
_1 1
Xi2 =~ 2 t (2)2_0
1
X1|2—+2i
1 1
=+ + =
X1 > > 1
1 1
=+ _ =
X2 > 2 0
X1 in pi:

y2=x*=3x+6

y2=(1)2-3-1+6

y2=1-3+6
y2=4

- Py = (114)

Xz in pi

y1 = x*—3x+6
y1=0°-3-0+6
yi1=+6
-P;=(016)
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b) Eine nach oben ge&ffnete verschobene Normalparabel wird von der Geraden g in den Punkten

P: (1]3) und P, (6]8) geschnitten.

Eine zur Geraden g parallele Gerade h geht durch den Punkt B (3,5|-0,75).

Weise rechnerisch nach, dass B der einzige gemeinsame Punkt der Parabel und der Geraden h ist.

- Bestimme zu Beginn den p-Wert der Parabelgleichung, in dem du beide Schnittpunkte
einsetzt und beide Gleichungen addierst. Setze den p—Wert in die erste Gleichung ein, um den
g-Wert zu erhalten. AnschlieBend kannst du damit die Parabelgleichung erstellen. Berechne
anschlieBend m und b der Geradengleichung und die Gleichung selbst. Setze anschlieBend die
Parabel- und Geradengleichung gleich, um iiber die Losungsformel die x-Koordinate zu
erhalten. Das Ergebnis ist nur ein x-Wert, den du in die Geradengleichung einsetzt, um die y-
Koordinate zu erhalten. Vergleiche zum Schluss die Koordinaten des errechneten
Schnittpunktes mit dem vorgegebenen Punkt P.

Berechnung des Wertes p der Parabelgleichung:

y=x>+px+q

(|)Y‘X2+PX+CI | P1(1]3)»x=1y=3

(Ny=x*+px+q | P.(618) > x=6;y=8

() 3=1*+p-1+¢q

(M8=62+p-6+q

() 3=1+p+q l-(=1)

(1)8=36+6p+q

N3-1)=1-C1+p (1)+q-(-1)

(M 8=36+6p+q

() =3=-1-p-q

(1) 8= 36+6p+q

() + (1

() =3=-1- p-q

(1) 8= 36+6p+q

5=35+5p | - 35

5-35=35—-35+5p |:5

5p=-30

5p:5=-30:5

p=-6

Berechnung des Wertes q der Parabelgleichung:

pin(l)

3=1+p+q lp=-6

3=1+(-6)+q

3=-5+¢q | +5

3+5==5+5+q

q=38
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Ermittlung der Parabelgleichung:

yr=x*+px+gq lp=—6
Yp=X*—6'x+q lq=28
Yp = Xx*—6x+8

Berechnung von m:

Yr2 =~ Y1

m = |P1(1|3)_’XP1=1}YP1=3
Xpp = Xpy
-3
m:yz | P2(6]8) = xp2 = 6; yp2 = 8
X, — 1
_8-3
T6-1
5
m—5—1

Berechnung von b:

y=mx+b | — mx
y — mx = mx—mx + b Im=1
b=y-1x | B (3,5|-0,75) »x=3,5y=-0,75

b=-0,75-1-3,5
b=-0,75-3,5
b=-4,25

Bestimmung der Gleichung von Gerade h:

y=mx+b
yh=1-x—4,25
yh=x—4,25

Beweisfiihrung:

Yp = ¥h

x2—6x +8 =x—4,25 - X

X2 —6Xx—x+ 8 = ¥—x—4,25
x2—=7x+8=-4,25 | + 4,25
x?—7x+ 8+ 4,25 = —425+425
x2—7x+12,25=0
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2
-7 -7
=— + )2
X112 > ( 5 )2 — 12,25
-7
xip=— 2% _12.25
2 4

-7
X12 = — ++v12,25-12,25

2
X2 =—(-3,5) Vo
xi2=+(+3,5)x0
x=3,5

Die Diskriminante hat den ist Wert O. Es gibt somit nur einen x-Wert und damit auch nur einen
einzigen Beriihrpunkt zwischen der Parabel p und der Gerade h.

X in yp:

yh=x—4,25 | x=3,5
yn=3,5-4,25

yh=—0,75

Die Koordinaten des Parabel- und Geradenschnittpunkts sind die selben wie die des Punktes B.
Somit ist der Punkt B der einzige gemeinsame Punkt von Parabel p und Geraden h.
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